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1. Introduccion Motivacion y contexto del estudio 2. Objetivo del proyecto Premisas y finalidades de la investigacion
La erosién costera inducida por el ascenso del nivel medio del mar (ANMM) fue la principal motivacion del trabajo. El principal objetivo era desarrollar un modelo adaptado de Bruun basado en formulaciones sencillas, aplicables
Uno de los modelos mas ampliamente utilizados, sobre todo a escalas regionales de largo plazo, es la conocida regionalmente a todo el litoral de Andalucia, para evaluar la erosion de largo plazo, inducida por efecto del ANMM.

como Regla de Bruun (Bruun 1962), la cual permite estimar el retroceso costero (R) debido al ANMM (Fig1) .

La Regla de Bruun Debido a su simplicidad y sencillez ha sido indiscriminadamente utilizada para
evaluar la erosion en costas de todo el mundo.

3. Modelo adaptado Adaptacion de Bruun para incluir otros ambientes

La formulacion general propuesta, esta conformada por 4 componentes individuales, los cuales representan cada una de las
contribuciones consideradas respecto al retroceso total que acabara teniendo la linea de costa.

R - Rtotal = Rpruun T Reerma T REstuario T Rno anmm
'Y X
B __Hvellind o F —3 R _ ANMM = W ANMM * W* _ANMM(L = Rpryun) — p  _Acr(ANMM —a) TE A
' Nivel inicial v XANMM Bruun — B 4+ h* Rpryun = B+h Rperma = B+ h Estuario — le (B n F) no ANMM anos
erosion
El modelo de Bruun tiene ciertas Ademas de la formulacién general (aplicable a cualquier playa), también se consideraron caracteristicas locales especificas como:
e h* limitaciones, lo que restringe su _ _ .
aplicabilidad general, sobre todo en Presencia de lajas rocosas Presencia de dunas H,
entornos dindmicos complejos. _ e , ; _ en el trasdos RL ,
ANMM b 1ol ;R Rtt corregido
4r WL=684.16m g a5 pa e >
, [@in. peril < B > Rtt Max  pivel final v
> | laja v - Nivel inicial 7 ¢ tanmMMm
R 0 | SN N e S L, e !
N £ v . Formulacion especifica i
E 7 R [\ : . rosion
N hjltfﬁ-“m"*-"“a | para los perfiles de duna
Figura 1. Esquematizacion y parametros del modelo de Bruun. A | i;' N B 177 deposicion B
ol " . ANMM = W* — (Ry; — L) * Hy
Modelos alternativos Diversos autores, trataron de proponer mejoras para hacer frente a algunas 0] tt corregido h* + B —
de las limitaciones, pero ningin modelo permite considerarlas en su totalidad. " = _u;'m: e _1s'o|o . 200 2500 -
istancia del trasdos (hacia el mar) [m R
—— + Rosati et al., (2013)  Deany Houston, (2016) * Toimil et al., (2017) Figura 3. Adaptaciones propuestas para los perfiles de laja rocosa y duna, respectivamente.

En este estudio se proponen adaptaciones para los siguientes entornos costeros (Fig2), para suplir las
carencias del modelo de Bruun, el cual fue desarrollado y validado bajo condiciones y dinamicas concretas.
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Figura 2. Tipologias de playas consideradas y adaptadas teniendo en cuenta sus caracteristicas especificas.

Variabilidad en el retroceso total

Para cada provincia, se evaluaron los parametros relevantes en el retroceso costero a través de los siguientes analisis (Fig4).
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Figura 4. Andlisis de la incertidumbre y sensibilidad de los parametros relevantes para el retroceso costero.

4. Aplicacidn regional Aplicacion regional del modelo adaptado al litoral andaluz

4.1. Caracterizacion, clasificacion y obtencion de todos los parametros y variables de calculo

Los mas de 910km de costa andaluza, fue sectorizada en 1281 perfiles (Fig4), en los que se obtuvieron las variables necesarias.

1 1 1
\Tria/ ) Jaén Murcia
| ; . Huelva ~ Cordoba
Sevilla ‘ ; A
o . ,‘ . Sevilla Granad A
meria \# ¢ ranada '
’ Almeria &

2l £t

’Z _AIturamedlapIayaseca i w
s Y &

Sin playa seca

/325 i "
.rd 2 .
v | A ’ {
! y # sim r y gt trasdos
- -y 1-2m = 2 s $ e D
< re e i y 2-3m L - N 4 ty, ¥ . - [ unas .
/;' p 3-4m i Ao s A £ i’y - ¢ |Infraestructura antropica | |-
0he2i50 4-5m 0 50 100
|—I+| >5m A 1 | g
4 : Lo

e Acantilado |
I ) )
2°0'0"W 6°0'0"W 4°0'0"W 2°0'0"W

36°0'0"N
1
=z
36°0'0"N

A .
‘&
* & & &

¢ Oftros

Mur0|a

yﬁ
bl

Mur0|a

Sevilla

M

Huelva
TR <«’

Almeria /’ e,
7y / i | o

»,{ f Pendiente playa seca
Anchura playa seca

| Sin playa seca
Sin playa seca

¢ ‘ ¢
g % ¢ ; e e
N af s z by £ . S <o
= @ o] gt = A /& = Y &(’ o ! y ’ 0.02-0
S | ; % = v <50m ) Y. 5F e v, ; 0-0.05
oO N ‘ ¢ _r?', p & I~ : ¢ 50-100m o OO- N f er - ™ -“: v I o
© ot 5 8 # s ¢ 100-200 m Q ‘ ol i o # v L
., : ] | . 7 ® 015-02
' o 4B 100Km e 152000200m A ; 0 50 M PR . 0000
. 3 * > > L 5
A ) . I > m ‘ 'h L | e >025

I 1
GOOIO"W 400!OIIW 200'0"W 6°0|0||W 400!'OIIW 200"0"W

Granada

|

Figura 4. Ejemplos de algunas de las variables obtenidas en la caracterizacion de la costa Andaluza.

* Hidrodinamica (Hs y Tp) * Anchura del perfil (W*) e ra & A mi

Altura de la berma (B)
Tamano sedimento (D50)
Profundidad de cierre (h*)
Anchura de playa seca (L)

* Tipo de costa (c)

* Tipo de trasdos (t)

e Tipo de perfil (p)

* Pendiente del perfil (m)

Con todas las variables obtenidas, se pudo aplicar la metodologia y formulaciones propuestas para
cuantificar el retroceso de la linea de costa, esperable para los afos horizonte (2050 y 2100).

4.4. Desarrollo de herramientas software interactivas para visualizar los resultados
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Figura 7. Resultados del retroceso esperado seqgun el escenario climdtico SSP5-8.5.
6. Productos finales 3. Software IH-BRUUN
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Permite la modificacion de cualquiera de los parametros de calculo
empleados y recalcular los retrocesos obtenidos.

Figura 8. Ejemplos grdficos de las dos herramientas generadas en este proyecto.

7. Conclusiones De la consecucion de este proyecto se derivan las siguientes conclusiones:

v" El modelo propuesto es aplicable regionalmente y sirve para identificar “hotspots” de erosion en el largo plazo. Aqui encontraras el pdster

v' El modelo propuesto complementa a la Regla de Bruun, extendiendo su aplicacién en ambientes costeros complejos.

v El retroceso de la linea de costa se ve afectado mayoritariamente por la incertidumbre asociada al ANMM, seguido de h*, B y Dso.

v El litoral atlantico es el mas amenazado, se esperan retrocesos de la linea de costa que podrian alcanzar los 50 m hacia finales de 2100.
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v’ Para el litoral mediterraneo se esperan retrocesos de la linea de costa inferiores a los 20 m hacia finales de 2100 (SSP2-4.5). Link: https://qr.codes/WTIEYO
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